snmhh

Nemzeti Média- és Hirkozlési Hatésag

Infokommunikacio 2025 szakmai konferencia
Kollér Péter
Igazgato

Frekvencia- és Azonositogazdalkodasi Igazgatdsag
2025. november 13.




N . . f el
}nmhh A mobil technoldgia generaciok rovid torténete

Nemzeti Média- és Hirkozlési Hatosag

1. A mobil kommunikacié kezdete 2. Mobil internet és multimédia 3. A konvergencia kiterjedése
(Hang/”Butatelefon”) (Adat/Okostelefon) (Konvergalt szolgaltatasok/loT)

Az intelligens, 6sszekapcsolt
A szélessavi mobil internet vilag (igérete?) A mindeniitt jelenlévé, ultra-
kiteljesedése intelligens és érzékeld alapu
. . Nagysebességli, alacsony halozat
Internet mobilizalasa «  Mobil adatatvitel (>10Mbps) l;élTI’eItetésﬁ és nagy kapacitasu « Mesterséges intelligencia teljes
alézat . I >
. L integracidja (Al-native)
. Mobil adatatvitel (>1Mbps) . A prémium szolgaltatasbol
P tdmegszolgaltatas *  eMBB, URLLC, mMTC
A mobil ta_V'fOIZIeS +  Szélessavi mobil internet « Halozati érzékelés és
demokratizalasa o ) *  Mobil alkalmazésok témeges * Mindenhol dsszekapcsolja a kornyezetérzékelés
. Web bongészés, e-mail, MMS elterjedése dolgokat (loT)
. Digitalis hang/adat atvitel ; Gt i ‘v (ubiaui
g U N all e . Mindenutt jelenlévé (ubiquitous
Mobil tavkézlés uttéréje *  Elsé mobil alkalmazasok . KozBsségi, multimédia «  Al-enabled halézatok ! (ubiq )
. Kiegészit6 szolgéltatdsok tamogatas
. Analég mobil
hangkommunikécié szolgaltatas . Globalis szabvany «  AllIp halézat, szolgdltatasok MA
- . elvélasztasa az infrastruktaratol
*  Lokalis szabvanyok +  Csomagkapcsolt adatatvitel v
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Mobiltechnologiak be- és kivezetése Magyarorszagon,
1991-2030
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Miért sziikségszeru a 2G lekapcsolasa?

Y

YV VV V

A mobil kommunikacié kézéppontjaba az adatatvitel kerult, ahol az
elorejelzések szerint tovabbi dinamikus n6vekedés varhato

A hatékony adatatvitel alapja ma a 4G technologia, de mar latszik az
5G hatasa is, es felkészul a 6G

A 2G fenntartasa koltséges és eroforras pazarld

Egy mobil szolgaltato egyik legértékesebb eroforrasa a frekvencia,
ezt nem hatékony technoldgiara ,vesztegetni” pazarlas

Minél komglexebb egy halozat (minél tébb ,G" van benne) annal
kdltségesebb lzemeltetni

A kivezetés tehat szliksegszerd, mar csak a mikor és a hogyan
kérdeses.
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Problematikus szolgaltatasok egy esetleges 2G
kivezetés esetében

» Lakossag — még mindig nagy szamu keszulék
érintett ~1,3 millid

» M2M - olyan kritikus szolgaltatasok, melyek
kivaltasarol gondoskodni kell a 2G kivezetése elott
(on-line pénztargépek, eCall)

> M2M esetében a 2G-t hasznald szolgaltatasok
atmigralasa minimum 4G-re (tobb mint 1 millid)
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Lehetséges

kivezetesi
forgatokonyvek

Szolgaltatok koordinaltan (EU koordinaltan) ) o

» A l[frekvenciak] koordinalt felszabaditasa és atrendezése donto lenne ebben a
kontextusban. Fontos példa a 2G és 3G halézatok koordinalt lekapcsolasa (a
relevans spektrum felszabaditasa mas hasznalatra) és ezzel parhuzamosan olyan

me?olldaspk bevezetése, melyek tovabbra is tamogatnak olyan 6rokdlt i

szolgaltatasokat, mint a vészhelyzeti és kritikus kommunikacié (pl. eCall). - Fehér
Konyv, Europai Bizottsag . , | NI .

> Draghi jelentés: hataridd kitlzése az elavult technologiak kivezetésere
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A 3G lekapcsolast célzo NetreFel projekt f6 eredményei

~ <
/ . Orszagos védéhalét
' A 3G lekapcsolasi rszag \
li E folyamat fogyasztoi bllzlt(osn?t?unk a
panaszok nélkiil ~1aKossagl 3G,,
zajlott. I)asznaloknal.(. egy
éven keresztiil.
Példaértéki egyiittmiikodés
:ézr:)l:;::ott valésult meg az NMHH-n
késziilek beIuI,lvaIa[nmt a
cserére s'zolg:filtatokk,.'zll. esaz
keriilt sor. allamigazgatasi szereplokkel

\ (NAV, PM, NGM, stb.). /
N e
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2G és 3G lekapcsolas Europaban (2025 februar)

In three countries at least one MNO has switched off its 2G network In 23 countries at least one MNO has switched off its 3G network
(Cullen International) (Cullen International)

@ Atleast one operator switched off 2G @ No operators switched off 2G @ At least one operator switched off 3G @ No operators switched off 3G

© Cullen International © Cullen International
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Europai 2G

lekapcsolasi tervek

Country Operator 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
OHHEE e ) S
Belgium Proximus ; 8
Telenet —I
Denmark Telenor h
Orange >
Erance SFR ﬁ
Bouygues Telecom | ™ -
Free Mobile | Free Mobile has a?G national roaming agrement till 2025 with Orange
Lithuania Bite * : : . | |
Orange W
Luxembourg Tango —_—,
Post Luxembourg: : >
KPMN e ——— :
Netherands Vodafone :
Odido | — |
Norway Telenor — i
Telia ¥
Poland Orange Polska 5 5 B B TR
Romania Orange )
Slovakia Orange 'W
] Orange Iw
Spain Telefonica ) v
Telia e ———
Sweden Telenor > |
Tele2 - :
salt (2020)
Switzerland Swisscom (2021)

Sunrise (From Jan. 2023)

United Kingdom
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A 2G lekapcsolas altal érintett mobilkésziilék allomany, 2024
oktober

El6zetesen az alabbi 2G felhasznalo

csoportok azonosithatok:

Aktiv 2G, 3G és nem VOLTE képes 4G
k,eszUIekek.me%oszIasa az elotizetés
tipusa szerint (2024. oktober, db)

|| Lakossagi | Nem lakossagi | Osszesen |
N 910 437 389 131 1299 568
EN 159 702 89 635 249 337
258 062 93 293 351 355
| Osszesen  IRIEVIPI) 572 059 1 900 260

Tudatos lakossagi
A" fogyasztok (koltseg-
' ' takarékossag, biztonsag)

M| Alacsony jovedelmd,
4+ digitalisanleszakado és
<y id6s lakossagifogyasztok.

Koltsegtakarékos
vallalkozasok

Forrds: NMHH kérésére mobilszolgdltatoi adatszolgdltatds alapjan, 2024

Magyarorszagon jelenleg mintegy 1,3 millic lakossagi és 570 ezer Uizleti mobilkészilek csak a 2G
halézatokon tud mukodni.
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Az M2M szegmensben jelenleg még a 2G technolodgiai a
legelterjedtebb

almat bonyolito, honos M2M
ek technoldgia szerinti

megoszlasa, 2024/Q2

0,2%

= 2G
» 3G
= 4G
= 5G

Forrds: mobilszolgaltatéi adatkézlés, 2024

Legfontosabb M2M felhasznalasi
teriiletek

(,iondosérék (kdzelit az 1 millidhoz);
Aramfogyasztas okosmeéréi (kb. 650
ezer);

Tavfeliigyleti eszk6zo6k (lakasriasztok,

lift vészjelzOk, tlzjelzdk, stb.) és GPS
Nyomkovetés (kb. 300-400 ezer);
Pénztargépek (kb. 220 ezer);

Egyéb M2M eszk6zok: lakossagi és
ipari monitoring és gyartasvezérld
alkalmazasok, valamint a mobil POS
terminalok, italautomatak és a mobil
SIM-mel ellatott ATM-ek (kb. 400-500
ezer).
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A 2G halozatok lekapcsolasa osszetettebb és idoigenyesebb
folyamat lesz, mint a 3G halozatok kivezetese

A 3G haldzatok lekapcsolasakor a

mobiltelefonok és a 3G SIM-ek A 2G

adatforgalmat a 2G hélézatok vették &t. szolgaltatas
Szolgaltatds kiesést csak a 3G kivezetése
mobilinternet hasznaldk érzékeltek. védd
ZR IR TR £11 e
’%33:::.3:.;’.0 nelkal fog
AR torténni

A 2G halézatok lekapcsolasakor a
szolgaltatas folytonossaghoz
elkertlhetetlen lesz a a 2G/3G és nem
VOLTE képes 4G telefonok és 2G/3G M2M

X AZAL eszkozok cseréje.
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A 2G lekapcsolas elokészitését idoszeru megkezdeni, hiszen a 3G
!(l\gez%tes elokésziiletei és megvalodsitasa is mintegy 7 évet vett
igénybe

NMHH 3G Switch off NetreFEL program

elékésziiletek (monitoring, | | [
kutatds, koordinacid, A NMHH 2023-ban mar |
kommunikacié, szabalyozas, | megkezdte a 2G technoldgia
stb.) I kivezetés lehetséges ‘
forgatokonyveinek vizsgalatat.
3G halézatok 2G hal6zatok
lekapcsolasa részleges

lekapcsoldsa

Az NMHH altal készitett 2023-as 2G switch off megalapozo6 tanulmany
szolgaltatoi felmerese alapjan Magyarorszagon a 2G lekapcsolas felkésziilési
idoszaka 2024-2028-ra eshet. A szolgaltatas részleges lekapcsolasa
legnagyobb valosziniiséggel 2028-2030-ban torténhet meg, a ,,shared 2G
halozatot” legalabb a 2030-2032-es idoszakban kell majd biztositani.
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