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2. Mobil internet és multimédia
(Adat/Okostelefon)

3. A konvergencia kiterjedése
(Konvergált szolgáltatások/IoT)

1. A mobil kommunikáció kezdete
(Hang/”Butatelefon”)
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Mobil távközlés úttörője

• Analóg mobil 
hangkommunikáció szolgáltatás

• Lokális szabványok

A mobil távközlés
demokratizálása

• Digitális hang/adat átvitel

• Kiegészítő szolgáltatások

• Globális szabvány

• Csomagkapcsolt adatátvitel

Internet mobilizálása

• Mobil adatátvitel (>1Mbps)

• Szélessávú mobil internet

• Web böngészés, e-mail, MMS

• Első mobil alkalmazások

A szélessávú mobil internet 
kiteljesedése

• Mobil adatátvitel (>10Mbps)

• A prémium szolgáltatásból 
tömegszolgáltatás

• Mobil alkalmazások tömeges 
elterjedése

• Közösségi, multimédia 
támogatás

• All-Ip hálózat, szolgáltatások 
elválasztása az infrastruktúrától

Az intelligens, összekapcsolt 
világ (ígérete?)

• Nagysebességű, alacsony 
késleltetésű és nagy kapacitású 
hálózat

• eMBB, URLLC, mMTC

• Mindenhol összekapcsolja a 
dolgokat (IoT)

• AI - enabled

A mindenütt jelenlévő, ultra-
intelligens és érzékelő alapú 
hálózat
• Mesterséges intelligencia teljes 

integrációja (AI-native)

• Hálózati érzékelés és 
környezetérzékelés

• Mindenütt jelenlévő (ubiquitous) 
hálózatok

MA

A mobil technológia generációk rövid története



Mobiltechnológiák be- és kivezetése Magyarországon, 
1991-2030
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Miért szükségszerű a 2G lekapcsolása?

➢ A mobil kommunikáció középpontjába az adatátvitel került, ahol az 
előrejelzések szerint további dinamikus növekedés várható

➢ A hatékony adatátvitel alapja ma a 4G technológia, de már látszik az 
5G hatása is, és felkészül a 6G

➢ A 2G fenntartása költséges és erőforrás pazarló
➢ Egy mobil szolgáltató egyik legértékesebb erőforrása a frekvencia, 

ezt nem hatékony technológiára „vesztegetni” pazarlás
➢ Minél komplexebb egy hálózat (minél több „G” van benne) annál 

költségesebb üzemeltetni

A kivezetés tehát szükségszerű, már csak a mikor és a hogyan 
kérdéses.
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Problematikus szolgáltatások egy esetleges 2G 
kivezetés esetében

➢ Lakosság – még mindig nagy számú készülék 
érintett ~1,3 millió

➢ M2M – olyan kritikus szolgáltatások, melyek 
kiváltásáról gondoskodni kell a 2G kivezetése előtt 
(on-line pénztárgépek, eCall)

➢ M2M esetében a 2G-t használó szolgáltatások 
átmigrálása minimum 4G-re (több mint 1 millió)
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Szolgáltatók koordináltan (EU koordináltan)
➢ A [frekvenciák] koordinált felszabadítása és átrendezése döntő lenne ebben a 

kontextusban. Fontos példa a 2G és 3G hálózatok koordinált lekapcsolása (a 
releváns spektrum felszabadítása más használatra) és ezzel párhuzamosan olyan 
megoldások bevezetése, melyek továbbra is támogatnak olyan örökölt 
szolgáltatásokat, mint a vészhelyzeti és kritikus kommunikáció (pl. eCall). - Fehér 
Könyv, Európai Bizottság

➢ Draghi jelentés: határidő kitűzése az elavult technológiák kivezetésére

Szolgáltatók egymástól függetlenül
Ezt történt pl. a 3G esetében

Shared network” – közös hálózat
Friss példa a Magyar Telekom és a Yettel 
együttműködése

1

2

3

Lehetséges 

kivezetési 

forgatókönyvek
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A 3G lekapcsolást célzó NetreFel projekt fő eredményei
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Országos védőhálót 

biztosítottunk a 

„lakossági 3G 

használóknak” egy 

éven keresztül.

120 ezer 

támogatott 

készülék

cserére 

került sor.

A 3G lekapcsolási 

folyamat fogyasztói 

panaszok nélkül 

zajlott.

Példaértékű együttműködés 

valósult meg az NMHH-n 

belül, valamint a 

szolgáltatókkal és az 

államigazgatási szereplőkkel 

(NAV, PM, NGM, stb.).
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2G és 3G lekapcsolás Európában (2025 február)
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Európai 2G 

lekapcsolási tervek
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Aktív 2G, 3G és nem VoLTE képes 4G 
készülékek megoszlása az előfizetés 
típusa szerint (2024. október, db)

Forrás: NMHH kérésére mobilszolgáltatói adatszolgáltatás alapján, 2024

A 2G lekapcsolás által érintett mobilkészülék állomány, 2024 
október

Magyarországon jelenleg mintegy 1,3 millió lakossági és 570 ezer üzleti mobilkészülék csak a 2G 

hálózatokon tud működni. 10



Forgalmat bonyolító, honos M2M 
SIM-ek technológia szerinti 
megoszlása, 2024/Q2

Legfontosabb M2M felhasználási 

területek

Gondosórák (közelít az 1 millióhoz);

Áramfogyasztás okosmérői (kb. 650 

ezer);

Távfelügyleti eszközök (lakásriasztók, 

lift vészjelzők, tűzjelzők, stb.) és GPS 

Nyomkövetés (kb. 300-400 ezer);

Pénztárgépek (kb. 220 ezer);

Egyéb M2M eszközök: lakossági és 

ipari monitoring és gyártásvezérlő 

alkalmazások, valamint a mobil POS 

terminálok, italautomaták és a mobil 

SIM-mel ellátott ATM-ek (kb. 400-500 

ezer).

Forrás: mobilszolgáltatói adatközlés, 2024

Az M2M szegmensben jelenleg még a 2G technológiai a 
legelterjedtebb
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A 2G hálózatok lekapcsolása összetettebb és időigényesebb 
folyamat lesz, mint a 3G hálózatok kivezetése 

A 3G hálózatok lekapcsolásakor a 
mobiltelefonok és a 3G SIM-ek 
adatforgalmát a 2G hálózatok vették át. 
Szolgáltatás kiesést csak a 3G 
mobilinternet  használók érzékeltek. 

A 2G hálózatok lekapcsolásakor a 
szolgáltatás folytonossághoz 
elkerülhetetlen lesz a a 2G/3G és nem 
VoLTE képes 4G telefonok és 2G/3G M2M 
eszközök cseréje.  

A 2G 

szolgáltatás 

kivezetése 

„védő 

háló(zat)” 

nélkül fog 

történni
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A 2G lekapcsolás előkészítését időszerű megkezdeni, hiszen a 3G 
kivezetés előkészületei és megvalósítása is mintegy 7 évet vett 
igénybe 

A NMHH 2023-ban már 
megkezdte a 2G technológia 

kivezetés lehetséges 
forgatókönyveinek vizsgálatát.  

203020292030202820272026202520242023202220212020201920182017

NMHH 3G Switch off 
előkészületek (monitoring, 
kutatás, koordináció, 
kommunikáció, szabályozás, 
stb.)

NetreFEL program

3G hálózatok 
lekapcsolása

Az NMHH által készített 2023-as 2G switch off megalapozó tanulmány 

szolgáltatói felmérése alapján Magyarországon a 2G lekapcsolás felkészülési 

időszaka 2024-2028-ra eshet. A szolgáltatás részleges lekapcsolása 

legnagyobb valószínűséggel 2028-2030-ban történhet meg, a „shared 2G 

hálózatot” legalább a 2030-2032-es időszakban kell majd biztosítani.

2G hálózatok 
részleges 
lekapcsolása
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